Conference: Interdisciplinary Congress of Renewable Energies, Industrial Maintenance, Mechatronics .,::..'.2.. RENIECYT

gistro - Nacional Ins n
... . o . Keg xxxxxxxxxx de  Instituciones y
o ificas y  Tecnologi

and Information Technology Sssees

BOOKLET |7oz9oz CONACYT

RENIECYT - LATINDEX - Research Gate - DULCINEA - CLASE - Sudoc - HISPANA - SHERPA UNIVERSIA - E-Revistas - Google Scholar
DOI - REDIB - Mendeley - DIALNET - ROAD - ORCID

Title: Efecto de la distribucion del tiempo de servicio de los usuarios primarios en
las estadisticas de los espacios en blanco de un sistema de radio cognoscitivo

Authors: HERNANDEZ-VALDEZ, Genaro, CRUZ-PEREL, Felipe Alejandro, LABASTIDA-CUADRA, José Omar y
PEREZ-SANCHEZ, Grethell Georgina.

Editorial label ECORFAN:  607-8695

BCIERMMI Classification (2019): 241019250 RNA: 03-2010-032610115700-14

ECORFAN-México, S.C. Holdings

143 — 50 Itzopan Street .
Mexico Colombia Guatemala

La Florida, Ecatepec Municipality
Mexico State, 55120 Zipcode Bolivia Cameroon Democratic

Phone: +52 | 55 6159 2296 www.ecorfan.org Spain EEHp—— Republic

Skype: ecorfan-mexico.s.c.
E-mail: contacto@ecorfan.org
Facebook: ECORFAN-México S. C.

Twitter: @EcorfanC

Ecuador Taiwan of Congo

Peru Paraguay Nicaragua



Contenido:

* Introduccidén
* Objetivo

* Motivacion

* Metodologia
* Resultados

* Conclusiones



Introduccion: RED DE RADIO COGNOSCITIVO

USUARIOS PRIMARIOS RED PRIMARIA
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Introduccion: Modelo Encendido-Apagado
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Objetivo

o Investigar el efecto del tipo de distribucion (y coeficiente de
variacion) utilizada para modelar el tiempo de servicio de los
usuarios primarios en las estadisticas de los espacios en blanco,
considerando escenarios de baja, moderada y alta carga de
trafico en la red primaria.



Motivacion

o La tecnologia de radio cognoscitivo permite mejorar la eficiencia
espectral en redes de comunicacion inalambricas.

o El impacto de la distribucion del tiempo de servicio de los
usuarios primarios en las estadisticas de los espacios en blanco
no ha sido investigado con profundidad en la literatura.

o Conocer las estadisticas de los espacios en blanco permite
desarrollar modelos matematicos aproximados para el analisis
del desempeno de redes de radio cognoscitivo.



Metodologia de analisis

o Se conoce el proceso de arribos de los usuarios primarios.

o Se conoce el tipo de distribucion utilizada para modelar el tiempo
de servicio de los usuarios primarios.

o Considerando el numero total de canales del sistema y la
probabilidad de bloqueo requerida, se determina la carga de
trafico de la red primaria.

o Considerando un sistema de llamada bloqueada-llamada perdida,
se desarrolla un modelo de simulacion de eventos discretos para
determinar las estadisticas de los espacios en blanco.



Metodologia: Simulador de eventos discretos

o El estado del sistema (representado por el niumero de canales
disponibles) puede cambiar debido a dos tipos de eventos: el evento
“arribo” (una peticion de servicio arriba al sistema) y el evento
“abandono” (una sesion finaliza exitosamente su servicio).

o A cada evento se le asigha una etiquete temporal, la cual indica el
momento en el que ocurre dicho evento.

o Los eventos se insertan en una lista ordenada y se procesan de forma
creciente de acuerdo al tiempo en el que ocurren.

o La duracion de los espacios en blanco y de los tiempos entre arribos
de espacios en blanco se recolectan por canal.



Resultados: Parametros del sistema

o Total de canales $=30.

o Tiempo de servicio de UP con valor medio 180 s

o Log-normal.
o Weibull.
o Pareto.

o Coeficiente de variacion del tiempo de servicio: 2, 5, y 10.

o Escenarios de evaluacion:
o Baja carga de trafico (probabilidad de bloqueo 0.5 %).
o Carga moderada de trafico (probabilidad de bloqueo 5 %).
o Alta carga de trafico (probabilidad de bloqueo 50 %).
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Resultados:

Estadisticas del tiempo entre
arribos de espacios en blanco.
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Conclusiones

o En escenarios de baja carga de trafico, el coeficiente de
variacion de la duracion de los espacios en blanco es muy
cercano a 1. Por lo tanto, la distribucion exponencial
negativa representa un modelo adecuado para esta
variable temporal.

o Para escenarios de trafico moderado y alto trafico el
coeficiente de variacion se encontré entre 1.18 y 1.32, por
lo que el modelo hiper-exponencial es una alternativa
para modelar esta variable temporal.
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